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Measurement value detection and indicating system produces graphic 
indication of summation distribution function CDF of measurements of peak- 
average output ratio of digital modulated RF signal and ideal 
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Abstract of DE1 991 0902 

The ideal digital modulated RF signal e.g. a 
digital 8-VSB TV signal is measured. A variable 
working target point or plan factor value is 
introducible in the system, which defines a 
working point on the indication of the ideal CDF 
of the peak average output ratio. The 
corresponding working point is determined on the 
indicator of the CDF of the output ratio of the RF 
signal, and together with a numerical indication of 
the difference between the real and ideal working 
point. Alarm limit variables can produce an alarm 
signal, if the peak average output ratio of the RF 
signal exceeds the alarm limit can be adjusted. 
The measurement value detection and indication 
unit in addition produces a graphic indication of 
the channel frequency spectrum of the digitally 
modulated RF signal. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmeider eingerefchten Unterlagen entnommen 

<g) Messwerterfassungs- und -Anzeigenvorrichtung 
® Ein Mefcwerterfassungs- und -anzeigesystem erzeugt 
graphische Anzeigen einer Summenverteilungsfunktion 
(CDF) der Messungen des Spitzen-Durchschnitt-Lei- 
stungsverhaltnisses eines digital modulierten RF-Signals 
und eines idealen digital modulierten RF-Signals, wie z. B. 
eines digitalen 8-VSB-Fernsehsignals. Ein variabler Ziel- 
arbeitspunkt oder Planfaktorwert ist in das System ein- 
gebbar, welcher einen Arbeitspunkt auf der Anzeige der 
idealen CDF des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhalt- 
nisses definiert. Der entsprechende Arbeitspunkt auf der 
Anzeige der CDF des Sptaen-Durchschnitt-Leistungsver- 
haltnisses des RF-Signals wird bestimmt und zusammen 
mit einer numerischen Anzeige der Differenz zwischen 
dem idealen und dem realen Arbeitspunkt numerisch an- 
gezeigt. Alarmgrenzvariablen konnen zum Erzeugen ei- 
nes Alarmsignais, wenn das Spitzen-Durchschnitt-Lei- 
stungsverhaltnis des RF-Signals die Alarmgrenzen uber- 
schreitet, eingestellt werden. Das MeBwerteerfassungs- 
und -anzeigesystem erzeugt ferner eine graphische An- 
zeige des Kanalfrequenzspektrums des digital modulier- 
ten RF-Signals. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft im allgemeinen das 
Verarbeiten und Anzeigen von digitalen Daten und insbe- 
sondere das Verarbeiten von digital modulierten RF-Signa- 
len zur Darstellung von MeBdaten, die mit der Spitzen- 
Durchschnitt-Leistung des digital modulierten RF-Signals, 
wie z. B. digitalen 8-VSB-Femsehsignalen, in Beziehung 
stehen. 

Die Federal Communications Commission hat auf den 
Digitalen Fern sens tandard umgestellt, der vom Advanced 
Television Systems Committee (ATSQ entwickelt wurde. 
Der Digitale Fernseh standard ist dazu ausgelegt, Bild- und 
Ton- und Zusatzdaten mit hoher Qualitat iiber einen Kanal 
von 6 MHz zu ubertragen. Das System liefert zuverlassig 
iiber 19 Mbps Durchsatz in einem terrestrischen Rundfunk- 
kanal von 6 MHz und etwa 38 Mbps Durchsatz in einem Ka- 
belfernsehkanal von 6 MHz, wo ein hoheres Signal-Rausch- 
Verhaltnis gewahrleistet wind. Der Standard beschreibt die 
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gungssystemen wird das optimale Verhaltnis der voriiberge- 
henden Spitzenleistung zur durchschnittlichen Spitzenlei- 
stung als etwa 6 dB festgelegt. Bei 6 dB Hdhenunterschied 
zwischen der Durchschnittsleistung und der Spitzenleistung 
werden voriibergehende Spitzen in einem Bereich von etwa 
0,24% der Zeit angetroffen. Diese vorubergehenden Spitzen 
sind fur nicht-lineare Betrachtungen von Bedeutung, wie 
z. B. Komprimierung der Ausgabevorrichtungen .und Span- 
nungsausfall in Obertragungsleitungen. 

Ein Aufsatz mit dem Utel "Measuring Peak/Average 
Power Ratio of the Zenith/ATT DSC-HDTV Signal with a 
Vector Analyzer" von Gary Sgrignoli, das in den IEEE 
Transactions of Broadcasting, Band 39, Nr. 2, Juni 1993, er- 
schienen ist, beschreibt eine Summenverteilungsfiinktion 
(CDF, Cumulative Distribution Function) des Spitzen- 
Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses fur das digitale Fem- 
sehsignal und die Anforderungen und den ProzeB zur 
Durchfuhrung dieser Messung unter Verwendung eines 
Hewlett-Packard 89440A Vektorsignalanalysators. Der HP 



Kanalcodierungs- und Modulations-RF/Ubertragungs-Un- 20 89440A Vektorsignalanalysator wurde zum Erfassen und 



tersysteme fur terrestrische und Kabelanwendungen. Die 
Modulation verwendet einen Digitaldatenstrom, um das 
ubertragene Signal zu modulieren. Das Modulationsuntersy- 
stem bietet zwei Betriebsarten: einen terrestrischen Rund- 
funkmodus (8-VSB) und einen Modus mit einer hoheren 
Datenubertragungsgeschwindigkeit(16-VSB). 

Das im Digitalen Femsehstandard impiementierte Modu- 
lationsverfahren verwendet eine Restseitenband-Modula- 
tion, die von der Zenith Corp. entwickelt wurde. Das Ge- 
samtsystem-Ansprechverhalten des kombinierten Senders 
und Empfangers verwendet einen Raised-Cosine-Fiitei; um 
die Intersymbolinterferenz zu beseitigen. Das Systeman- 
sprechverhalten wird mit angepaBten Root-Raised-Cosine- 
Filtem im Sender und im Empfanger implementiert. Der 
eingehende Digitaldatenstrom wird auf Zufallszahlen urnge- 
rechnet, einer Vorwartsfehlerkorrektur (FEC, Forward Error 
Correction) unterzogen und verschachtelt Die auf Zufalls- 
zahlen umgerechneten, FEC-codierten und verschachtelten 
Daten werden als 8-stufige (3-Bit) eindimensionale Konstel- 
lation trelliscodiert. Die Ausgangssignale des Trellis-Codie- 
rers werden als Symbole bezeichnet, die eine von acht dis- 
kreten ungeradzahligen Stufen von -7 bis +7 sind, die vom 
Codierer festgelegt werden. Um die Synchronisation in Si- 
tuationen mit niedrigem Signal-Rausch- Verhaltnis und mit 
sehr vieien Wegen zu unterstiitzen, werden Segment- und 45 
Feldsynchronisierimpulse zu dem Signal mit 10,76 Msym- 
bolen/Sek. sowie ein kleiner Pilotton bei der Tragerfrequenz 
hinzugefugt, welcher durch Verschieben des reellen oder I- 
Kanals des zusammengesetzten Signals, das die Daten und 



Verarbeiten des HDTV-Signals verwendet, um eine Anzeige 
der Zeit als Funktion der Ausgangsspannung zu erzeugen, 
die als CDF-Anzeige des Spitzen-Durchschnitt-Leistungs- 
verhaltnisses interpretierbar ist. Da CDF-Anzeigen keine 
systemeigene Funktion im Vektoranalysator sind, bestand 
ein Bedarf fiir die Programmierung des Vektoranalysators, 
um die relevanten Daten zu erfassen und anzuzeigen, unter 
Verwendung einer BASIC-Programmiersprache fur das In- 
strument, die in das Instrument integriert ist, welches einen 
systemeigenen Editor, ein systemeigenes Fehlersuchpro- 
gramm und systemeigene Prograjnrnier-Dienstprograrnme 
umfafit Das Instrument wurde programmiert, um das Instru- 
ment auf Einschalt-Standardparameter zu initialisieren und 
eine Bereitmeldung fur die Eingabe der Mittenfrequenz des 
modulierten RF- oder ZF-Daten signals bereit zustellen und 
die Anzahl der zu verarbeitenden erfaBten Datenblocke 
("Durchlaufe") festzulegen. Die Durchschnittsleistung der 
HDTV-Leistungshullkurve wurde unter Verwendung von 
Leistungsband-Markierungen, die auf eine um die Mitten- 
40 frequenz zentrierte Bandbreite von 6,0 MHz eingestellt wur- 
den, bestimmt Es wurde eine Langzeitmessung durchge- 
fuhrt, bei der das Signal fur 100 Datenblocke RNS-gemittelt 
wurde. Es wurden Zeitabtastwerte der Signalhullkurven- 
Leistungsabtastwerte iiber einen Datenblock von 2048 Ab- 
tastpunkten erfafit und es wurde ein Histogramm der Spit- 
zen-Durchschnitt-Leistung erzeugt. Das Instrument kehrte 
in einer Schleife zuruck und erfaBte einen weiteren Block 
von Hiill kurven-Zei tab tastwerten in einem Einmalwobbel- 
modus, bis die anfangbch festgelegte Anzahl von Durchlau- 
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die Synchronisierimpulse enthalt, um 1 ,25 Einheiten erzeugt 50 fen vollstandig war. Der Autor gab an, daB 100 Datenblocke 
wird. Am Sender lauft das zusammengesetzte Signal durch ^ " ^ 

einen Root-Raised-Cosine-Filter und moduli ert ein Zwi- 
schenfrequenz-Tragersignal, das zu einer RF-Frequenz zur 
Ubertragung mit der gewunschten Kanalfrequenz aufwarts 
gemischt wird. Die Verschiebung bewirkt, daB der Pilotton 55 
bei der I-Kanal-Tragerfrequenz phasengleich ist. Alternativ 
kann das zusammengesetzte Signal den RF-TVager direkt 
modulieren. 

Beim digitalen Fernsehsignalstandard ist die Durch- ^ 

schnittsleistung des digitalen TV-Signals unabhangig vom 60 zeigten Daten durch Umwandeln des CT>F-Diagratnrns°in 
Szeneninhalt, der Bewegung und anderen Variablen und eig- ein Diagramm mit logarithmischer Y-Achse durch Obertra- 
net sich zur Messung. Aufgrund der Art des digitalen Modu- gen der Daten auf eine Diskette und Verwenden einer exter- 
lationsschemas existieren jedoch voriibergehende Spitzen nen Zeichensoftware genauer angezeigt werden konnten. 
im ubertragenen Signal, die in ihrer Art zufallig sind und Das CDF-Diagramm wurde auf einem PC-kompatiblen 
hinsichtlich des Prozentsatzes der Zeit, in der die Spitze die 65 Computer unter Verwendung einer Dienstprogrammsoft- 
Durchschnittsleistung um einen in dB ausgedruckten Nenn- ware von Hewlett-Packard in das ASCII-Format umgewan- 
wert iibersteigt, statistisch ausgedruckt werden miissen. delt. Die Daten wurden dann fur die anschlieBende Ipgarith- 
Durch Messungen an experimentellen digitalen Ubertra- mische Auftragung in eineigenstandigesGraphik-Software- 



zur Erfassung und Anzeige der Daten verwendet wurden. 

Durch Skalieren und Integrieren des Spitzen-Durch- 
schnitt-Histogramms wurde eine CDF-Anzeige erzeugt Die 
x-Achse der Anzeige wurde mit Zeit in us anstelle von Spit- 
zen-DurchschniU-Leistungsverhaltnis in dB beschriftet, und 
die y-Achse wurde mit Spannung in Vp* anstelle von Pro- 
zentsatz beschriftet. Dies war das Ergebnis der Verwendung 
des Vektoreignalanalysator-Bildschirms, um Nichtstandard- 
Ausgangsdaten anzuzeigen. Der Autor gab an, daB die ange- 
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paket eingelesen. Das Diagramm der Zeit als Funktion der 
Spannung auf dem Vektorsignalanalysator konnte durch Le- 
sen der Y-Achsen-Markierung direkt als Prozentsatz und 
nicht als V pk und Lesen des X-Achsen-Markierungswerts 
direkt als dB und nicht als us und Subtrahieren von 30 inter- 
pretiert werden. 

Eine spatere Version des Hewlett-Packard Vektorsignal- 
analysators, der HP89441A, stellt einem Benutzer einen 
auswahlbaren Spitzenprozentwert zur Verfugung und liest 
ein Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnis in dB aus, 
ohne eine Anzeige der CDF des Spitzen-Durchschnitt-Lei- 
stungs vernal tnisses bereitzustellen. Unter Verwendung von 
Schaltflachen auf dem Bedienfeld des Instruments ruft der 
Benutzer ein Menii zum Auswahlen eines Spitzenprozent- 
satzes der Zeitwerte zwischen 90 und 99,9% auf. Das Instru- 
ment erfaBt und verarbeitet das ZF-Signal, das das HDTV- 
RF-Signal darstellt, und liest das Spitzen-Durchschnitt-Lei- 
stungs vernal tnis fur den ausgewahlten Spitzenprozentsatz 
des Zeitwerts aus. 

Die Verwendung der vorstehend beschriebenen Instru- 
mente erfordert ein technisches Wissen des Benutzers iiber 
die 8-VSB-Technologie. Dieses Wissen wurde eine Fahig- 
keit beinhalten, das CDF-Diagramm des Spitzen-Durch- 
schnitt-Leistungsverhaltnisses mit einem idealen CDF-Dia- 
gramm des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses in 
Beziehung zu bringen und dieses Wissen im Zusammen- 
hang mit einem "Arbeitspunkt" oder "Planfaktor" zum Ein- 
stellen des 8-VSB-Senders zu verwenden. Der Benutzer 
muBte wissen, wie ein ideales CDF-Diagramm des Spitzen- 
Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses aussieht, und miiBte 
die x- und y-Koordinaten fur die verschiedenen Punkte auf 
der idealen CDF-Kurve kennen. Der Benutzer muBte auch 
die Fahigkeit besitzen, die Anzeige der Zeit als Funktion der 
Spannung in ein CDF-Diagramm des Spitzen-Durchschnitt- 
Leistungsverhaltnisses zu interpretieren. Es erfordert auch, 
dafi ein Benutzer Daten vom Instrument auf einen PC herun- 
terladt und eine zusatzliche Verarbeitung ausfuhrt, um ein 
CDF-Diagramm des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsver- 
haltnisses genau zu erzeugen. Um ein CDF-Diagramm des 
Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses unter Verwen- 
dung eines Instruments einer spateren Version zu erzeugen, 
ware eine manuelle Auswahl einer Reibe von Spitzenpro- 
zentwerten aus den verfugbaren Spitzenprozentwerten und 
manuelles Auftragen der resultierenden Werte des Spitzen 
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Folglich ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein 
MeBwerterfassungs- und -anzeigesystem, das die Kurven 
der Summenverteilungsrunktion (CDF) von Messungen des 
Spitzen-Durchschnitt-L^istungsverhaltnisses von sowohl 
einem realen als auch einem idealen digital modulierten Ra~ 
diofrequenzsignal graphisch anzeigt 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist ein 
MeBwerterfassungs- und -anzeigesystem, das auswahlbare 
Planfaktorwerte zum Abstimmen eines Senders, der ein di- 
gital moduliertes Radiofrequenzsignal erzeugt, bereitstellt. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist ein MeBwerter- 
fassungs- und -anzeigesystem, das Zahlenwerte anzeigt, die 
einen Planfaktorwert mit realen und idealen statistischen 
Datenmatrizen in Beziehung bringen, welche Werte des 
Spilzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses und zugeho- 
rige Zeitprozent werte der MeBkurven des Spitzen-Durch- 
schnitt-Leistungsverhaltnissesenthalten. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist ein 
MeBwerterfassungs- und -anzeigesystem, das auswahlbare 
Alarm werte zum Erzeugen von Alarmsignalen, wenn das 
Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnis des Radiofre- 
quenzsignals die Alarm werte uberschreitet, bereitstellt. 

Noch eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
ist ein MeBwerterfassungs- und -anzeigesystem, das ein Fre- 
quenzspektrum des digital modulierten Radiofrequenzsi- 
gnals erzeugt und anzeigt. 

Das MeBwerterfassungs- und -anzeigesystem der vorlie- 
genden Erfindung eignet sich zum Empfangen eines digital 
modulierten Radiofrequenzsignals und zum Erzeugen von 
Digitaldatenwerten, die ein digital moduliertes Zwischen- 
frequenzsignal darstellen, welches von dem digital modu- 
lierten Radiofrequenzsignal ab warts gemischt wurde. Das 
System umfafit einen Prozessor, der die Digitaldatenwerte 
zum Erzeugen eines durchschnittlichen Leistungswerts, der 
fur das Radiofrequenzsignal reprasentativ ist, verarbeitet 
Der Prozessor erzeugt femer eine erste statistische Matrix, 
die eine erste Gruppe von Werten, die Spitzenleistungspegel 
40 des Radiofrequenzsignals reprasentieren, welche von der 
Durchschnittsleistung des Radiofrequenzsignals abweichen, 
und eine zweite Gruppe von Werten, die Prozentsatze der 
Zeit darstellen, in der die Spitzenleistungspegel von der 
Durchschnittsleistung abweichen, enthalt, wobei jeder Wert 
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Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses auf Papier erforder- 45 des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses 



lich. 

Was benougt wird, ist ein MeBwerterfassungs- und -an- 
zeigesystem zum Erzeugen und Anzeigen einer graphischen 
Darstellung einer CDF des Spitzen- Duichschnitt-Lei- 
stungsverhaltnisses eines digital modulierten RF-Signals, 50 
wie z.B. des terrestrischen 8-VSB-Rundfunksignals, zu- 
sammen mit einer graphischen Darstellung der idealen CDF 
des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses des terre- 
strischen 8-VSB-Rundfunksignals zum Vergleich mit der 
Messung des realen Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhait- 55 
nisses. Das MeBwerterfassungs- und -anzeigesystem sollte 
ermoglichen, daB ein Benutzer Planfaktorinformationen ein- 
gibt und Daten auf der Basis der erfaBten und angezeigten 
CDF der Messung des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsver- 
haltnisses zuriick erhalt. AuBerdem sollte das MeBwerter- 60 
fassungs- und -anzeigesystem auf den gesamten Bereich der 
Werte des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses und 
der Wene des Zeitprozentsatzes, die mit der CDF der Mes- 
sung des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses ver- 



einen zu- 

gehorigen Zeitprozentwert besitzt Das System umfaBt ei- 
nen Speicher, der eine zweite statistische Matrix enthalt, die 
eine entsprechende ideale digital modulierte Radiofrequenz 
darstellt, welche eine erste Gruppe von Werten, die ideale 
Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisse des idealen Ra- 
diofrequenzsignals darstellen, und eine zweite Gruppe von 
Werten, die ideale Zeitprozentsatze darstellen, die zu den 
idealen Werten des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhalt- 
nisses gehoren, enthalt. Eine Anzeigevorrichtung zeigt gra- 
phisch die Werte des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsver- 
haltnisses und die zugehorigen Zeitprozentwerte der ersten 
und zweiten statistischen Matrizen an, die das digital modu- 
lierte Radiofrequenzsignal und das entsprechende ideale di- 
gital modulierte Radiofrequenzsignal darstellen. 

Das System umfaBt eine Planfaktorfunktion, wobei der 
Prozessor einen variablen Wert empfangt, der einen Plan- 
faktorwert darstellt, und den Planfaktorwert an einen der 
idealen Werte des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhalt- 
nisses anpafit zum Bestimmen des entsprechenden Werts 



bunden sind, zugreifen. Femer sollte das MeBwerterfas- 65 des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses des Radio- 
sungs- und -anzeigesystem eine kontinuierliche Uberwa- frequenzsignals. Der Prozessor bestimmt den Wert des Spit- 
chung und AlarrnTahigkeiten bereitstellen. zen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses des Radiofre- 

quenzsignals durch Anpassen des zum idealen Wert des 
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Spitzen-Durchschnitt-LeiswngsverhaUtnisses gehdrenden 
idealen Zeitprozentwerts an den nachsten Zeitprozentwert, 
der zum Wert des Spitzen-Duichschnitt-Leistungsverhalt- 
nisses des Radiofrequenzsignals gehort. Der Prozessor be- 
rechnet einen Differenzwert zwischen dem idealen Wert des 5 
Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses und dem Wert 
des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses des Radio- 
frequenzsignals und zeigt den Differenzwert zusammen mit 
dem Planfaktorwert, den idealen Zeitprozentwert, der zum 
idealen Wert des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnis- 10 
ses gehort, welcher an den Planfaktorwert angepaBt ist, und 
den entsprechenden Wert des Spitzen-Diirchschnitt-Lei- 
stungsverhaltnisses des Radiofrequenzsignals, der an den 
idealen Zeitprozentwert angepaBt ist, auf der Anzeigevor- 
richtung numerisch an. 15 

Das System ist konfigurierbar zum Andern des Planfak- 
torwerts auf Zei tprozen t werte, wobei der Prozessor einen 
variablen Wert empfangt, der einen Planfaktorwert des Zeit- 
prozentsatzes darstellt, und den Planfaktorwert des Zeitpro- 
zentsatzes an einen idealen Zeitprozentwert und seinen zu- 20 
gehorigen idealen Wert des Spitzen-Durchschnitt-Lei- 
stungspegelverhaltnisses zum Bestimmen des entsprechen- 
den Werts des Spitzen-Durchschnitt-Leistungspegelverhalt- 
nisses des Radiofrequenzsignals anpaBt Der Prozessor paBt 
den idealen Zeitprozentwert an den nachsten Zeitprozent- 25 
wert, der zum Wert des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsver- 
haltnisses des Radiofrequenzsignals gehort, an. Der Prozes- 
sor berechnet den DifTerenzwert zwischen dem idealen Wert 
des Spitzen- Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses und dem 
Wert des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsnerhaltnisses des 30 
Radiofrequenzsignals und zeigt den Differenzwert zusam- 
men mit dem Planfaktorwert des Zeitprozentsatzes, den 
idealen Wert des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnis- 
ses, der zum idealen Zeitprozentwert gehort, welcher mit 
dem Planfaktorwert in Beziehung stent, und den entspre- 35 
chenden Wert des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhalt- 
nisses des Radiofrequenzsignals, der an den idealen Zeitpro- 
zentwert angepaBt ist, auf der Anzeigevorrichtung nume- 
risch an. 

Das System umfaBt ferner sich schneidende vertikale und 40 
horizontale Cursor, die vom Prozessor erzeugt werden und 
einen Schnittpunktwert aufweisen, der gleich dem idealen 
Wert des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses ist, 
der dem Planfaktorwert entspricht. Die Anzeigevorrichtung 
zeigt die sich schneidenden vertikalen und horizontalen 45 
Cursor graphisch an, wobei der Schnittpunkt auf der graphi- 
schen Anzeige des idealen digital rnodulierten Radiofre- 
quenzsignals dort positioniert ist, wo der Schnittpunktwert 
gleich dem idealen Wert des Spitzen-Durchschnitt-Lei- 
stungsverhaltnisses ist. Der Prozessor erzeugt ferner die sich 50 
schneidenden vertikalen und horizontalen Cursor, wo der 
Schnittpunktwert gleich dem idealen Zeitprozentwert ist, 
der dem Planfaktorwert entspricht Die Anzeigevorrichtung 
zeigt die sich schneidenden vertikalen und horizontalen 
Cursor graphisch an, wobei der Schnittpunkt auf der graphi- 55 
schen Anzeige des idealen digital rnodulierten Radiofre- 
quenzsignals dort positioniert ist, wo der Schnittpunktwert 
gleich dem idealen Zeitprozentwert ist. 

Das MeBwerterfassungs- und -anzeigesystem empfangt 
ferner einen variablen Wert, welcher eine Alarmgrenze dar- 60 
stellt, zum Erzeugen eines Alarmsignals, wenn der Wert des 
Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses des Radiofre- 
quenzsignals entsprechend dem idealen Wert des Spitzen- 
Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses, der an den Planfaktor- 
wert angepaBt ist, die Alarmgrenze uberschreitet. Das Sy- 65 
stem empfangt auch einen variablen Wert, der eine Alarm- 
grenze darstellt, zum Erzeugen eines Alarmsignals, wenn 
der Differenzwert zwischen dem Wert des Spitzen-Durch- 



schnitt-Leistungsverhaltnisses des Radiofrequenzsignals 
und dem idealen Wert des Spitzen-Durchschnitt-Leistungs- 
verhaltnisses beim Zeitprozentwert die Alarmgrenze uber- 
schreitet 

Das System umfaBt ferner den Prozessor, der die Digital- 
datenwerte zum Erzeugen von Werten des Frequenzspek- 
trums, die das Frequenzspektrum des digital rnodulierten 
Radiofrequenzsignals darstellen, verarbeitet Die Anzeige- 
vorrichtung erzeugt eine graphische Anzeige der Werte des 
Frequenzspektrurns, die das Frequenzspektrum des digital 
rnodulierten Radiofrequenzsignals darstellen. 

Der Prozessor in dem System gemaB der vorliegenden Er- 
findung empfangt femer einen ersten Wert, der eine graphi- 
sche Anzeige der Werte des Spitzen-Durchschnitt-Lei- 
stungsverhaltnisses und der zugehorigen Zei tprozen twerte 
von ersten und zweiten statistischen Matrizen, die das digi- 
tal modulierte Radiofrequenzsignal und das entsprechende 
ideale digital modulierte Radiofrequenzsignal darstellen, 
darstellt, und einen zweiten Schaltflachenwert, der die gra- 
phische Anzeige der Werte des Frequenzspektrurns des digi- 
tal rnodulierten Radiofrequenzsignals darstellt, zum selekti- 
ven Anzeigen auf der Anzeigevorrichtung der graphischen 
Anzeige der Werte des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsver- 
haltnisses und der zugehorigen Zeitprozentwerte der ersten 
und zweiten statistischen Matrizen, die das digital modu- 
lierte Ramofrequenzsignal und das entsprechende ideale di- 
gital modulierte Radiofrequenzsignal darstellen, und der 
graphischen Anzeige der Werte des Frequenzspektrurns des 
digital rnodulierten Radiofrequenzsignals. 

Die Aufgaben, Vorteile und neuen Merkmale der vorlie- 
genden Erfindung sind aus der folgenden detaillierten Be- 
schreibung ersichtlich, wenn sie in Verbindung mit den bei- 
gefugten Anspriichen und den zugehorigen Zeichnungen ge- 
lesen wird. 

KURZBESCHRETOUNG DER ZEICHNUNGEN 

Fag, 1 ist ein representatives Blockdiagramm eines MeB- 
werterfassungs- und -anzeigesy stems zum Anzeigen einer 
Summenverteilungsfunktion der Messungen des Spitzen- 
Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses gemaB der vorliegen- 
den Erfindung. 

Fag, 2 ist eine representative Anzeige, die auf einer An- 
zeigevorrichtung in dem MeBwerterfassungs- und -anzeige- 
system gemaB der vorliegenden Erfindung erzeugt wird. 

IFIg. 3 ist eine Registerseitenanzeige mit dem Reiter 
"Messung" in dem MeBwerterfassungs- und -anzeigesystem 
gemaB der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 4 ist eine Registerseitenanzeige mit dem Reiter 
"Grenzen" in dem MeBwerterfassungs- und -anzeigesystem 
gemaB der vorliegenden Erfindung. 

F5g. 5 ist eine Registerseitenanzeige mit dem Reiter "Sy- 
stem" in dem MeBwerterfassungs- und -anzeigesystem ge- 
maB der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 6 ist ein Blockdiagramm eines ZF-Signalgenerators 
zur digitalen Modulation zum Erzeugen eines idealen digital 
rnodulierten ZF- Signals zur Erzeugung von idealen Werten 
des -Spitzen-Durchschnitt-I^istungsverhaltnisses und Zeit- 
prozent werten, die in dem MeBwerterfassungs- und -anzei- 
gesystem gemaB der vorliegenden Erfindung verwendet 
werden. 

Fig. 7 ist eine Kanalspektrumanzeige auf der Anzeigevor- 
richtung in dem MeBwerterfassungs- und -anzeigesystem 
gemaB der vorliegenden Erfindung. 
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AUSFUHRLICHE BESCHREffiUNG DER BEVORZUG- einem digital modulierten 8-VSB-RF-Signal beschrieben 

TEN AUSFUHRUNGSFORM Es ist selbstverstandlich, daB ein anderes digital moduliertes 

RF- Si goal 14 bei der vorliegenden Erfindung verwendet 

Mit Bezug auf Fig. 1 ist ein representatives Blockdia- werden kann, ohne vom Schutzbereich der beigefugten An- 

gramm eines MeBwerterfassungs- und -anzeigesys terns 10 5 spriiche abzuweichen. Ein 8-VSB-RF-Signal besitzt Daten- 

zurn Anzeigen von erfaBten und verarbeiteten Digitaldaten- symbole, die den RF-Trager mit einer Symbolfrequenz im 

werten eines digital modulierten Radiofrequenz (RF>Si- Bereich von 10,76 Msymbolen/Sek. modulieren. Bei der be- 

gnals dargestellt. Das MeBwertanzeigesystem 10 umfaBt ei- vorzugten Ausfuhrungsform des MeBwerterfassungs- und - 

nen Hardware- Vorrechner 12, der ein digital moduliertes anzeigesystems 10 wird das ZF-lragersignal mit einem 
RF-Eingangssignal 14 empfangt Das RF-Signal 14 wird 10 ganzzahiigen Vielfachen der Symbolfrequenz synchroni- 

durch Hardware-Abwartsmischerschaltkreise 16, welche im siert, wobei das ganzzahiige Vielfache gleich oder groBer als 

allgemeinen einen oder mehrere Mischer im ZF-Signalweg Eins ist. Wenn beispielsweise das ganzzahiige Vielfache auf 

enthalten, auf ein digital moduliertes Zwischenfrequenz Eins gesetzt wird, dann liegt der ZF-TVager auf der Symbol- 

(ZF)-Signal abwarts gemischt. Jeder Mischer wird von ei- frequenz. Der A/D-Wandler 18 wird mit einem ganzzahli- 
nem Lokaloszillator angesteuert Ein Analog-Digital(A/D)- 15 gen Vielfachen des ZF-Tragers getaktet, wobei das ganzzah- 

Wandler 18 empfangt das digital modulierte ZF-Signal und lige Vielfache gleich oder groBer als Eins ist Insbesondere 

wandelt das Signal in Digitaldatenwerte um, die im Speicher tastet der A/D-Wandler 18 das digital modulierte Zwischen- 

20 gespeichert werden. Der Speicher 20 umfaBt sowohl ei- frequenzsignal mit dem Vierfachen des ZF-Tragers ab. Fur 

nen RAM, einen ROM als auch einen Cache-Speicher, wo- jedes 8- VSB-Symbol werden vier Digitaldatenabtastwerte 
bei der RAM-Speicher fliichtige Daten speichert, wie z. B. 20 erzeugt. Ein Datenblock im Bereich von etwa 16 000 Digi- 

die Datenwerte, die das ZF-Signal darstellen, und derglei- taldatenwerten wird zum Erzeugen einer graphischen CDF- 

chen, der ROM nicht-fluchtige Daten speichert, wie z. B. ei- Anzeige des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses 

nen Programmsteuerbefehl, der vom Instrument 10 verwen- des digital modulierten RF-Signals 14 erfaBt und gespei- 

det wird, und konstante Datenwerte, und der Cache-Spei- chert. Eine Teilmenge des Datenblocks, die im Bereich von 
cher Daten fiir den unmittelbaren Mikroprozessorzugriff 25 etwa 4000 Digitaldaten werten enthalt, wird zum Erzeugen 

speichert. Ein Daten- und Steuerbus 22 koppelt den Spei- einer graphischen Anzeige des Frequenzspektrums des digi- 

cher 20 mit einer Steuereinheit 24, wie z. B. einem PEN- tal modulierten RF- Signals 14 verwendet Das MeBwerter- 

TIUM-Mikroprozessor, der von Intel, Corp., Santa Clara, fassungs- und -anzeigesystem 10 arbeitet in einem kontinu- 

CA, hergestellt und vertrieben wird. Der Daten- und Steuer- ierlichen Erfassungs- und Anzeigemodus, bei dem Blocke 
bus 22 ist auch mit der Vorrechner-Hardware 12, einer An- 30 von Digitaldatenwerten erfaBt und verarbeitet werden, wo- 

zeigevorrichtung 26, wie z. B. einer Flussigkristallanzeige, bei die Ergebnisse nach jeder Erfassung auf der Anzeigevor- 

einer Kamcdenstrahlrohre und dergleichen, und einem Be- richtung 26 angezeigt werden. 

dienfeld 28 mit Eingabevorrichtungen, wie z. B. Tasten, Mit Bezug auf Fig. 2 ist eine reprasentative Anzeige 40 

Knopfen, Schaltern oder dergleichen, die direkt auf dem Be- dargestellt, die auf der in die voriiegende Erfindung inte- 
dienfeld montiert sind, oder einer Maus 30 oder einer Tfcsta- 35 grierten Anzeigevorrichtung 26 erzeugt wird. Die Anzeige 

tur 32, gekoppelt Die Anzeigevorrichtung 26 kann mit einer 40 ist im WINDOWS 95 Anzeigeformat unter Verwendung 

SeiKorbUdschirrn-Fahigkeit implementiert sein, welche eine seiner Standard-Benutzerechnittstellen-Mechanismen konfi- 

weitere Eingabevorrichtung bereitstellt, wie es bei der vor- guriert Die Anzeige 4J0 umfaBt einen Graphikanzeigebe- 

liegenden Erfindung implementiert ist. Ein Software-Demo- reich 42 zum Anzeigen von graphischen Darstellungen der 

dulator 34 ist reprasentativ mit dem Bus 22 gekoppelt und 40 Daten einer realen und idealen CDF des Spitzen-Durcb- 

mit dem Speicher 20 gekoppelt dargestellt Der Software- schnitt-Leistungsverhaltnisses und der Daten des Frequenz- 

Demodulator 34 fiihrt verschiedene Prozesse aus, die von ei- spektrums. Eine aus wahlbare statische Textanzeige 44 fiir 

ner Steuereinheit 24 unter Verwendung von Verarbeitungs- einen "aelarbeitspunkt" ermoglicht einem Benutzer, unter 

routinen, die im ROM-Speicher 20 gespeichert sind, durch- Verwendung eines Laufkastchens 46 mit Schaltflachen 48 

gefuhrt werden. Eine DatenfluBleitung 36 verbindet den 45 mit Aufwarts- und Abwartspfeilen einen Wert eines "Ran- 

Speicher 20 mit dem Software-Demodulator 34 zum Dar- faktors" auszuwahlen. Der Wert des "Planfakto^s ,, kann in 

stellen der Bewegung der Daten vom Speicher 20 zum Soft- "% der Zeit" definiert werden, wie in der statischen lextan- 

ware-DemodulationsprozeB und zuriick. Das MeBwerterfas- zeige 44 gezeigt, oder in dB, wie in dem gestrichelten Kast- 

sungs- und -anzeigesystem 10 bei der bevorzugten Ausfuh- chen gezeigt, das die andere statische Textanzeige SO dar- 

rungsform der Erfindung ist ein auf einem PC basierendes 50 stellt Es sollte beachtet werden, daB zu irgendeinem Zeit- 

System, das unter dem Betriebssystem WINDOWS 95, wel- punkt die eine oder die andere der Anzeigen des "Planfak- 

ches von Microsoft, Corp., Redmond, WA, hergestellt und tors" in der statischen Textanzeige 44 fur den "Zielarbeits- 

vertrieben wird, unter Verwendung von Standard-Benutzer- punkt" angezeigt wird Eine weitere statische Textanzeige 

schnittstellen-Mechanismen, die als Steuerungen und An- 52^ibt einen Wert "Spitze zu Durchschnitt" fur die Daten 

zeiger bezeichnet werden, gesteuert wird. Die Steuerungen 55 des Spitzen-Durchschrutt-I^ismngsverhaltaisses des RF-Si- 

umfassen Anzeigeschaltflachen, Registerseiten, Laufkast- gnals an, der in Beziehung zu dem Wert des "Planfaktors" 

chen und dergleichen. Die Anzeiger umfassen eine Status- erzeugt wird. Eine weitere statische Anzeige 54 gibt einen 

leistenhilfe, eine Zeitangabe, einen graphischen Anzeigebe- Wert ,, Real-Ideal-Differenz" an, der eine berechnete Diffe- 

reich und dergleichen. Statische Textbereiche sind Anzeige- renz zwischen entsprechenden Werten des Spitzen-Durch- 

bereiche, die vom Systemkonstrukteur erstellt werden und 60 . schnitt-Leistungsverhaltnisses der realen und idealen Daten 

von einem Benutzer mcht veranderbar sind. Eine graphische des Spitzen-Diurhschnitt-Leistungsverhaltnisses ist. Eine 

Zeichensoftware, wie z. B. PROESSENTIALS Graphikan- EinsteUen-Schaltflache 56 ist- zum Aufrufen von Einstel- 

zeigesoftware, die von Gigasoft, Inc. Keller, TX, hergestellt lung-Registerseitenanzeigen vorgesehen. Eine "Start M - 

und vertrieben wird, wird zum Erzeugen von graphischen Schaltflache 58 startet und stoppt die Erfassung und An- 

Darstellungen der Summenverteilungsfunktion (CDF) der 65 zeige der Daten des Spitzen-Durchschmtt-Leistungsverhalt- 

Matrixdaten des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnis- nisses. Es werden verschiedene Giattungsstufen fur die Da- 

ses und der Daten des Frequenzspektrums verwendet. ten des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses unter 

Die voriiegende Erfindung wird im Zusammenhang mit Verwendung eines Laufkastchens 60 und einer Schaltflache 
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62 ausgewahlt. Der Reiter 64 Spitze zu Durchschnitt und der 
Reiter 66 Kanalspektrum andern jeweils die graphische An- 
zeige 42, um die graphische Darstellung der real en und idea- 
len CDF derDaten des Spitzen-Durchscbnitt-Leistungsver- 
haltnisses und der Daten des Frequenzspektrums darzustel- 
len. 

Mit Bezug auf Fig. 3 ist eine erste Einstellung-Register- 
seitenanzeige 70 dargestellt, die mit "Messung" bezeichnet 
ist. Die Einstellung-Registerseitenanzeige 70 mit der Be- 
zeichnung "Messung" umfaBt eine statische Textanzeige 72 
"Zielarbeitspunkt einstellen", die eine statische Textanzeige 
74 "in % der Zeit" und eine statische Textanzeige 76 "in dB 
(Planfaktor)" umfaBt Zu jeder der statischen Textanzeigen 
74 und 76 gehoren Optionsfeldsteuerungen, die jeweils mit 
78 und 80 numeriert sind, um einem Benutzer zu ermogli- 
chen, das Laufkastchen 44 und die zugehorige statische 
Textanzeige "Plarifaktor" auf "in % der Zeit" oder M dB 
(Planfaktor)" einzustellen. Das Anklicken mit der Maus 30 
oder das Beruhren des Bildschirms der Anzeigevorrichtung 
26 auf dem Registerreiter "Grenzen" ruft eine Registersei- 
tenanzeige 84 mit dem Reiter "Grenzen" auf, wie in Fig. 4 
dargestellt. Die Registerseite 84 mit dem Reiter "Grenzen" 
umfaBt einen statischen Textanzeigebereich 86, der eine 
Textliste von verfugbaren Grenztests enthalt, wie z. B. einen 
Grenztest 88 "Spitze zu Durchschnitt n und einen Grenztest 
90 "Real-Ideal-Differenz". Zu jedem Grenztest gehort ein 
Kontrollkastchen 92 und 94, das angeklickt oder beruhrt 
wird, um den speziellen Grenztest zu akti vieren oder zu de- 
aktivieren. Zu jedem Grenztest gehoren auch Zellen 96 und 
98 zum Einstellen von Alarmgrenzwerten. Die Zelle 100 ist 30 
eine statische Textanzeige, die die Einheiten der Alarm- 
grenzwerte anzeigt, wie z. B. dB fur die Grenzen "Spitze zu 
Durchschnitt". und "Real-Ideal-Differenz". Das Anklicken 
mit der Maus 30 oder das Beruhren des Bildschirms der An- 
zeigevorrichtung 26 auf dem Registerreiter "System" ruft 
eine Registerseitenanzeige 102 mit dem Reiter "System" 
auf, wie in FSg. 5 dargestellt. Die Registerseite 102 mit dem 
Reiter "System" umfaBt einen statischen Textanzeigebereich 
"mstnjmentenabstimmung" 104 mit einem Laufkastchen 
106 und zugehdrigen Aufwarts/Abwarts-Schaltflachen 108 
zum Einstellen einer Kanalfrequenz, auf die das Instrument 
unter Verwendung der Abwartsrnischer-Schaltkreise 16 in 
der Vbrrechner-Hardware 12 abgestimmt wird. Ein weiterer 
statischer lextanzeigebereich "Ergebnis-Datenbankdatei" 
110 umfaBt Dateischaltflachen 112 und 114 zum Offhen ei- 
nes WINDOWS 95 Standardfensters zum jeweibgen An- 
dern einer Datei oder Erstellen einer neuen Datei. Das Er- 
stellen oder Andern zu einer neuen Datei aktualisiert die Da- 
teiinformationen im statischen Textanzeigebereich 110 "Er- 
gebnis-Datenbankdatei". Ein editierbares Textkastchen 116 
"Anmerkungen" ist im statischen Textanzeigebereich 110 
"Ergebnis-Datenbankdatei" fur vom Benutzer eingegebene 
Informationen vorgesehen. 

Das MeBwerterfassungs- und -anzeigesystem 10 der vor- 
liegenden Erfindung zeigt graphisch CDF-Diagramme des 55 
Spitzen-Durchschnitt-Verhaltnisses eines idealen RF-Sen- 
dersignals und eines realen RF-Sendersignals zusammen 
mit einem Diagramm des Frequenzspektrums des realen 
RF-Sendersignals an. Die Daten zum Erzeugen des CDF- 
Diagramms des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnis- 
ses 60, die ein ideales Sendersignal darstellen, werden unter 
Verwendung eines ZF-Generators 130 zur digitalen Modula- 
tion erzeugt, der im Blockdiagramm von Fig. 6 dargestellt 
ist. Ein Zufallszahlengenerator 132 erzeugt gieichmaBig 
verteilte Zufallszahlen, die durch einen Irellis-Codierer 134 
trelliscodiert werden. Ein Pilotsignal 136 wird zu den trellis- 
codierten Werten hinzugefugt und durch einen Root-Raised- 
Cosine-Filter 138 geleitet. Die I- und Q-Ausgangssignale 
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des Filters 138 modulieren jeweils zwei ZF-Signale mit 90°- 
Phasenverschiebung, die Frequenzmodulatoren 140 und 142 
mit derselben Frequenz aufweisen. Die zwei digital modu- 
iierten ZF-Signale mit 90°-Phasenverschiebung aus den 
Modulatoren 140 und 142 werden in einer Summierschal- 
tung 144 summiert, um ein ZF-Signal zu erzeugen, das ein 
ideales RF-Sendersignal darstellt. Insgesamt 500 000 Zu- 
fallswerte werden erzeugt und durch den ZF-Generator 130 
zur digitalen Modulation geleitet. Das Ausgangssignal des 
ZF-Generators 130 zur digitalen Modulation wurde durch 
einen Analog-Digital- Wandler (nicht dargestellt) digitali- 
siert und verarbeitet, um eine erste Gruppe von Werten zu 
erzeugen, die ideale Spitzenleistungspegel eines idealen Ra- 
diofrequenzsignals darstellen, welche von einem idealen 
durchschnittlichen Leistungspegel des idealen Radiofre- 
quenzsignals abweichen, und eine zweite Gruppe von Wer- 
ten zu erzeugen, die ideale Prozentsatze der Zeit darstellen, 
in der die idealen Spitzenleistungspegel vom idealen durch- 
schnittlichen Leistungspegel abweichen. Jeder ideale Wert 
des Spitzen-Durchschnitt-l^ismngsverhaltnisses besitzt ei- 
nen zugehdrigen idealen Zeitprozentwert. Diese ernpirisch 
gewonnenen Werte wurden in einer Matrix fur das ideale 
Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnis im ROM-Spei- 
cher 20 gespeichert. Die ernpirisch gewonnenen Werte kon- 
nen auch auf einer entnehmbaren Diskette, einem Festplat- 
tenlaufwerk, einer CD-ROM oder dergleichen zur ttbertra- 
gung in den Speicher 20 gespeichert werden. Femer konnen 
die ernpirisch gewonnenen Daten von einer extemen Quelle 
iiber eine Dateniibertragungsleitung, wie z. B. RS232, IEC, 
ein lokales Netz, eine drahtlose Verbindung oder derglei- 
chen, in den Speicher 20 heruntergeladen werden. A Item a- 
tiv konnen die Matrixdaten des idealen Spitzen-Durcb- 
schni tt-Leis tungs verh altnisses mathematisch hergeleitet und 
im Speicher 20 gespeichert werden. 

Wie vorher beschrieben, werden ungefahr 16 000 Digital- 
daten werte zum Erzeugen der Daten der CDF des Spitzen- 
Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses und der Daten des Fre- 
quenzspektrums des digital modulierten RF-Signals erfaBt. 
Im Speicher 20 wird eine Matrix des Spitzen-Durchschnitt- 
Leistungsverhaltnisses erstellt, die eine erste Gruppe von 
Werten enthalt, welche Spitzen-Durchschnitt-Leistungsver- 
haltnisse des RF-Signals darstellen. Eine zweite Gruppe von 
Werten stellt Zeitprozentsatze der jeweiligen Werte des Spit- 
zen-Durchschnitt-Leistungsverh altnisses des RF-Signals 
dar, wobei jeder Wert des Spitzen-Durchschnitt-Leistungs- 
verhaltnisses einen zugehdrigen Zeitprozentwert besitzt. 
Der durchschnittliche Leistungspegel des RF-Signals wird f] 
durch Sumrnieren der Quadrate von jedem der Digitaldaten- 
werte und Dividieren der summierten Ergebnisse durch die// 
Anzahl der Digitaldatenwerte hergeleitet Der resultierende/ / 
Durchschnittswert wird logarithmiert, um die lineare Durch- I 
schnittsleistung in Dezibel umzuwandeln. <i 

Die Werte des Sptzen-Durchschnitt-I^istungsverhaltrnV^T) 
ses werden durch zuerst Aufbauen einer Gruppierung von \\ 
Zahlem erzeugt, wobei jeder Zahler einen zugeordneten De- \J 
zibelwert besitzt Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung deckt die Gruppierung einen dB-Bere-ich von 
0,01 dB bis 10 dB ab, wobei jeder Zahler einen zugeordne- 
ten Wert besitzt, der um 0,01 dB groBer ist als der vorherige 
2^ahlerwert. Da die Digitaldatenwerte mit der vierfachen 
Symbolfrequenz erfaBt werden, werden vier Digitaldaten- 
werte zum Bestimrnen der Hullkurvenleistung eines Punkts 
verarbeitet Es wird ein sequentieller ProzeB gestartet, der 
mit den ersten vier Digitaldatenwerten in dem Block von 
etwa 16 000 Digitaldatenwerten als erste Gruppe beginnt. 
Die vier Digitaldatenwerte in der Gruppe werden quadriert, 
summiert und durch viergeteilt, um die Hullkurvenleistung 
des ersten Punkts in der .Gruppe zu bestimrnen. Die Hullkur- 
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venieistung fur diesen Punkt wird in einer Matrix von Hull- 
kurvenleistungswerten gespeichert. Die Gruppe wird urn ei- 
nen Digitaldatenwerl verschoben und die vier Werte in der 
neuen Gruppe werden quadrien, summiert und durch vier 
geteilt, urn die Hullkurvenleistung des zweiten Digitaldaten- 
werts in dem Block von digitalen Daten zu erzeugen. Dieser 
Wert wird in der Hullkurvenleistungsmatrix gespeichert und 
der sequenuelle ProzeB fahrt durch den Block von digitalen 
Daten rnit der Erzeugung von Hullkurvenleistungswerten 
fur jeden der Digitaldatenwerte fort Die Hullkurvenlei- 
stungs werte in der Matrix werden logarithmiert, urn die line- 
aren Hullkurvenleistungswerte in Dezibel umzuwandeln. 
Fiir jeden der Hullkurvenleistungswerte werden durch Sub- 
trahieren des Durchschnittsleistungswerts von jedern der 
Hullkurvenleistungswerte in der Matrix Differenzwerte be- 
stimmt, wobei jeder Differenzwert den entsprechenden Zah- 
ler in der Zahlergruppierung inkrementiert, wenn der Diffe- 
renzwert groBer ist als Null. Der Zahlstand in jedem der 
Zahler wird durch die Gesamtzahl an Digitaldatenwerten in 
dem Block von digitalen Daten geteilt, wobei jeder resultie- 
rende Wert rnit Einhundert multipliziert wird, um einen 
Zeitprozentwert fur jeden Zahler zu erzeugen. Die dB-Werte 
fur die Zahler werden als erste Gruppe von Werten in der 
Matrix des Spitzen- Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses 

t gespeichert und die Zeitprozentwerte, die fur die Zahler be- 
stimmt wurden, werden als zweite Gruppe von Werten in der 
Matrix des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses ge- 
speichert 

Die Erzeugung der Daten des Frequenzspektrums fur die 
Kanalspektrum-Anzeige auf der Anzeigevorrichtung 26 
wird unter Verwendung von ungefahr 4000 der Digitalda- 
tenwerte in dem Block von digitalen Daten durchgefuhrt 
Eine schnelle Fourier-Transformation (EFT) wird auf die 
Zeitbereichsdaten angewendet, um die Daten des Frequenz- 
spektrums zu erzeugen, die im Speicher 20 gespeichert wer- 
den. 

Das MeBwerterfassungs- und -anzeigesystem 10 stellt an- 
fanglich eine Hauptanzeige auf der Anzeigevorrichtung 26 
dar. Die Hauptanzeige enthalt Schaltfiachen-Bildsymbole, 
die verschiedene Messungen und Anzeigen reprasentieren, 40 
die unter Verwendung des Systems 10 vorgenommen wer- 
den konnen. Eine dieser Messungen ist eine Messung des 
Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses. Das Benihren 
der Anzeigevorrichtung 26 auf dem Schaltflachen-Bildsym- 
bol fur das Spitzen-Durchschnitt-L^istungsvertialtnis oder 45 
das Klicken mit der Maus 30 auf diese Schaltflache start ct 
automatisch die Erfassung und Anzeige der Daten der CDF 
des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses. Zu jedem 
Zeitpunkt wahrend des Erfassungs- und Anzeigeprozesses 
kann die Einstellen-Schaltflache 56 aufgerufen werden, um 50 
die Einstellung-Registerseiten aufzurufen. Die Registerseite 
60 mit dem Reiter "Messung", wie in Fhg. 3 gezeigt, ermog- 
licht einem Denutzer, durch Benihren oder Anklicken rnit 
der Maus 30 der entsprechenden Optionsfelder 78 und 80 ei- 
nen "Zielarbeitspunkt" in entweder "% der Zeit" oder in "dB 
(Planfaktor)" einzustellen. Die entsprechende statische 
Textanzeige 44 oder 50 fur den "Zielarbeitspunkt" liegt in 
der Anzeige 40 vor, wobei das Laufkastchen 46 zurn Anzei- 
gen von dB-Werten oder Zei tprozen twerten konfiguriert ist 
Der "Zielarbeitspunkt" wird durch Beruhren oder Anklicken 
der Schaltflachen 48 mit Aufwarts/Abwarts-Pfeilen einge- 
stellt 

Die graphische Anzeige 42 in Fig. 2 umfaBt ein CDF- 
Diagramm 120 der Matrixdaten des Spitzen-Durchschnitt- 
Leistungsverhaltnisses des idealen Sendersignals und ein 
CDF-Diagramm 122 der Matrixdaten des Spitzen-Durch- 
schnitt-Leistungsverhaltnisses des gemessenen digital mo- 
dulierten RF-Sendersignals. Bewegliche vertikale und hori- 
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zontale Fadenkreuz-Cursor 124 und 126 schneiden sich und 
sind entlang desDiagramms 120 des idealen Spitzen-Durch- 
schnitt-Leistungsverhaltnisses als Reaktion auf den Wert 
des 'Planfaktors" beweglich, welcher unter Verwendung der 
zum Laufkastchen 44 gehorenden Aufwarts- und Abwarts- 
Schaltflachen 48 zunimmt oder abnimmt Der vertikale Fa- 
denkreuz-Cursor 124 bewegt sich entlang der X-Achse fur 
das Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnis und der hori- 
zontale Fadenkreuz-Cursor 126 bewegt sich entlang der Y- 
Achse fur % der Zeit In der Anzeige von Fng. 2 ist der 
"Planfaktor" fur 0,230% der Zeit eingestellt, wie in dem 
Laufkastchen 46 gezeigt Die Steuereinheit 24 durchsucht 
die ideale Matrix nach dem nachsten idealen Zeitprozent- 
wert, der dem Wert des "Planfaktors" entspricht, und posi- 
tioniert die Fadenkreuz-Cursor 124 und 126 auf dem Dia- 
gramm 120 des idealen Spitzen-Durchschnitt-Leistungsver- 
haltnisses, das den 0,230% der Zeit auf der Y-Achse ent- 
spricht. Der ideale Wert des Spitzen-Durchschnitt-Lei- 
stungsverhaltnisses, der dem idealen Zeitprozentwert in der 
idealen Matrix entspricht, ist 6,0 dB und entspricht der Posi- 
tion des vertikalen Fadenkreuz-Cursors 124 auf der X- 
Achse. Der horizontale Fadenkreuz-Cursor 126 schneidet 
das CDF-Diagramm 122 der Matrixdaten des Spitzen- 
Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses des RF-Sendersignals, 
wobei der Schnittpunkt der Wert des Spitzen-Durchschnitt- 
Leistungsverhaltnisses des RF-Sendersignals beim Wert des 
"Planfaktors" von 0,230% ist Die Steuereinheit 24 durch- 
sucht die Matrix des RF-Sendersignals nach dem nachsten 
Zeitprozentwert, der dem Wert des "Planfaktors" von 
0,230% entspricht, und verwendet den zugehorigen Wert 
des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses als Wert 
des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses des RF- 
Sendersignals. Dieser Wert wird im stadschen Anzeigebe- 
reich 52 "Spitze zu Durchschnitt" als 5 dB angezeigt Die 
Steuereinheit 24 berechnet die Differenz zwischen den Wer- 
ten des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses des 
RF-Sendersignals und des idealen Sendersignals und zeigt 
den Differenzwert im stadschen Anzeigebereich 54 "Real- 
Ideal-Differenz" als 1,0 dB an. Wenn der Wert des "Planfak- 
tors" in dB angegeben wird, durchsucht die Steuereinheit 24 
die ideale Matrix nach dem idealen Wert des Spitzen-Durch- 
schnitt-Leistungsverhaltnisses, der dem Wert des "Planfak- 
tors" entspricht Der zugehorige ideale Zeitprozentwert wind 
verwendet, um die Matrix des RF-tJbertragungssignals nach 
dem nachsten Zeitprozentwert, der dem idealen Zeitprozent- 
wert entspricht, zu durchsuchen. Der Wert des Spitzen- 
Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses des RF-Sendersignals, 
der zum Zeitprozentwert des RF-Sendersignals gehort, wird 
im stadschen Anzeigebereich 56 "Spitze zu Durchschnitt" 
angezeigt. Wenn sich der Wert des "Planfaktors" im Lauf- 
kastchen 44 andert, andert sich der Wert "% der Zeit", der 
zum "Planfaktor" gehort, dementsprechend zusammen mit 
dem Wert "Spitze zu Durchschnitt" des RF-Sendersignals 
und dem Wert "Real-Ideal-Differenz" zwischen dem RF- 
Sendersignal und dem idealen SendersignaL 

Das graphische Anzeigen der Matrixdaten sowohl einer 
idealen als auch einer realen CDF des Spitzen-Durchschnitt- 
Leistungsverhaltnisses des RF-Sendersignals stellt eine si- 
gnifikante Verbesserung gegeniiber vorherigen Instrumen- 
tenkonstruktionen bereit Eine Senderbedienungsperson 
kann schnell feststellen, ob das Sendersignal nicht korrekt 
abgestimmt ist, durch Vergleichen des idealen CDF-Dia- 
gramms des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses 
mit dem realen CDF-Diagramm des Spitzen-Durchschnitt- 
Leistungsverhaltnisses des RF-Sendersignals Ein CDF-Dia- 
gramm des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses 
des RF-Sendersignals, wie durch die gestrichelte Dia- 
grarnmlinie 128 dargestellt, zeigt beispielsweise an, daB der 
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Sender mit Komprimierung arbeitet und eine Abstimmung 
benotigt Ohne die Fahigkeit, das reale CDF-Diagrarnrn des 
Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses des RF-Sen- 
dersignals mit einem idealen CDF-Diagramm des Spitzen- 
Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses zu vergieichen, miiBte 5 
eine Bedienungsperson wissen, wie das ideale Diagramm 
aussieht, und das reale Diagramm zum idealen Diagramm 
sichtbar machen, oder muBte eine physische Kopie eines 
idealen Diagrarnms bei der Hand haben, um es mit dem rea- 
len Diagramm zu vergieichen. Eine weitere Verbesserung ist 10 
die Fahigkeit, durch Klicken auf den Reiter 66 Kanalspek- 
trum unter Verwendung der Maus 30 oder durch Beriihren 
der Anzeigevorrichtung 26 zwischen der Anzeige des CDF- 
Diagrarnms des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnis- 
ses und einer Anzeige des Frequenzspektrums der Kanalfre- 15 
quenz umzuschalten. Die graphische Anzeige 42 wechselt 
zur Anzeige 130 des Kanalfrequenzspektrums, wie in Fig, 7 
gezeigt Die unmittelbare Verrugbarkeit des Kanalfrequenz- 
spektrums zur Anzeige ermoglicht der Bedienungsperson, 
auf der Basis der Frequenzspektrum-HuUkurve am Sender 20 
Einstellungen vorzunehmen und durch Anklicken oder Be- 
riihren des Reiters 64 Spitze zu Durchschnitt sofort auf die 
Anzeige des CDF-Diagramms des Spitzen-Durchsehnitt- 
Leistungsverhaltnisses zuriickzuschalten und die Wirkun- 
gen dieser Einstellungen auf das Spitzen-Durchschnitt-Lei- 25 
stungsverhaltnis des RF-Sendersignals zu sehen. 

Eine weitere Verbesserung des MeBwerterfassungs- und - 
anzeigesys terns der vorliegenden Erfindung gegeniiber exi- 
stierenden Sender-RF-Signal-MeBinstrumenten ist die Fa- 
higkeit, "Grenztests" einzusteile-n, die auf der Basis des 30 
Werts "Spitze zu Durchschnitt" oder des Werts "Real-Ideal- 
DifTerenz" ein Alarmsignal erzeugen. Mit Riickbezug auf 
Fig. 4 konnen durch Klicken auf die Kontrollkastchen 92 
und 94 entweder die "Grenztests". "Spitze zu Durchschnitt" 
oder "Real-Ideal-Differenz" eingestellt werden. Jeder 35 
"Grenztest" besitzt einen Wamwert 96 und einen Alarm wert 
98, die durch die Bedienungsperson einstellbar sind. Alann- 
anzeiger, wie z. B. das "A" oder andere graphische Anzei- 
ger, werden zum statischen Anzeigebereich 54 und 56 
"Real-Ideal-Differenz" und "Spitze zu Durchschnitt" hinzu- 40 
gefugt, wenn die jeweiligen Alarme aktiviert werden. Wenn 
die CDF des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses 
des RF-Sendersignals beim "Zieiarbeitspunkt" die Alarm- 
grenzwerte uberschreitet, lost das System der vorliegenden 
Erfindung ein Alarmsignal aus. 45 

Es wurde ein MeBwerterfassungs- und -anzeigesystern 
beschrieben, das ein CDF-Diagramm der Daten des Spitzen- 
Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses des RF-Sendersignals 
erzeugt und die Daten zusammen mit einem idealen CDF- 
Diagramm der Daten des Spitzen-Durchschnitt-Leistungs- 50 
verhaltnisses eines idealen RF-Sendersignals auf einer An- 
zeigevorrichtung graphisch darstellt. Ein Prozessor emp- 
fangt einen Wert eines "Planfaktors", der zur Bestimmung 
und Anzeige des Werts des Spitzen-Durchschnitt-Leistungs- 
verhaltnisses des RF-t)bertragungssignals im Vergleich zu 55 
einem idealen Wert des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsver- 
haltnisses verwendet wird. Der Prozessor berechnet auch ei- 
nen Real-Ideal-Differenzwert zwischen den Werten des 
Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses des RF-Uber- 
tragungssignals und des idealen RF-Sendersignals und zeigt 60 
diesen an. Der Prozessor empfangt auch Alarmwerte zum 
Erzeugen eines Alarmsignals, wenn der Wert des Spitzen- 
Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses oder der Real-Ideal- 
Differenzwert groBer ist als die Alarmgrenzen. 

Es wird fur Fachleute offensichtlich sein, daB viele Ande- 65 
rungen an den Einzelheiten der vorstehend beschriebenen 
Ausfuhrungsform dieser Erfindung vorgenommen werden 
konnen, ohne von deren zugrundeliegenden Prinzipien ab- 
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zuweichen. Der Schutzbereich der vorliegenden Erfindung 
sollte daher nur durch die folgenden Anspriiche festgelegt 
sein. 

Patentanspriiche 

1. MeBwerterfassungs- und -anzeigesystern, das sich 
zum Empfangen eines digital modulierten Radiofre- 
quenzsignals und zum Erzeugen von Digitaldaten wer- 
ten, die ein digital moduliertes Zwischenfrequenzsi- 
gnal reprasentieren, welches von dem digital modulier- 
ten Radiofrequenzsignal abwarts gernischt wurde, eig- 
net, umfassend: 

einen Prozessor, der die Digitaldatenwerte verarbeitet, 
um einen Wert eines durchschnittlichen Leistungspe- 
£els, der das Radiofrequenzsignal reprasentiert, und 
eine erste statistische Matrix zu erzeugen, die eine erste 
Gruppe von Werten, die Spitzenleistungspegel des Ra- 
diofrequenzsignals reprasentieren, welche vom durch- 
schnittlichen Leistungspegel abweichen, und eine 
zweite Gruppe von Werten, die Prozentsatze der Zeit 
reprasentieren, in der die Spitzenleistungspegel vom 
durchschnittlichen Leistungspegel abweichen, enthalt, 
wobei jeder Wert des Spitzen-Durchschnitt-Leistungs- 
verhaltnisses einen zugehorigen Zeitprozentwert be- 
sitzt; 

einen Speicher, der eine zweite statistische Matrix ent- 
halt, die eine entsprechende ideale digital modulierte 
Radiofrequenz reprasentiert, und eine erste Gruppe von 
Werten, die ideale Werte des Spitzen-Durchschnitt-Lei- 
stungsverhaltnisses reprasentieren, und eine zweite 
Gruppe von Werten, die ideale Zeitprozentsatze repra- 
sentieren, die zu den idealen Werten des Spitzen- 
Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses gehoren, enthalt; 
und 

eine Anzeigevorrichtung, die die Werte des Spitzen- 
Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses und die zugehori- 
gen Zeitprozentwerte der erste n und zweiten statisti- 
schen Matrizen, die das digital modulierte Radiofre- 
quenzsignal und das entsprechende ideale digital mo- 
dulierte Radiofrequenzsignal reprasentieren, graphisch 
anzeigt 

2. MeBwerterfassungs- und -anzeigesystern nach An- 
spruch 1, welches femer den Prozessor umfaBt, der ei- 
nen variablen Wert empfangt, welcher einen Planfak- 
torwert reprasentiert, und den Planfaktorwert an einen 
Wert des idealen Spitzen-Durchschnitt-Leistungsver- 
haltnisses anpafit zum Bestimmen eines entsprechen- 
den Werts des Spitzen-EXirchschnitt-Leistungsverhalt- 
nisses des Radiofrequenzsignals durch Anpassen des 
zum idealen Wert des Spitzen-Durchschnitt-Leistungs- 
verhaltnisses gehorenden idealen Zeitprozent werts an 
den nachsten Zeitprozentwert, der zum Wert des Spit- 
zen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses des Radiofre- 
quenzsignals gehort, und einen DifTerenzwert zwi- 
schen dem Wert des Spitzen-Durchschnitt-Leistungs- 
verhaitnisses des Radiorrequenzsignals und dem idea- 
len Wert des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhalt- 
nisses bei dem Zeitprozentwert berechnet, wobei die 
Anzeigevorrichtung den variablen Wert, der den Plan- 
faktorwert reprasentiert, und den idealen Zeitprozent- 
wert, der zum idealen Wert des Spitzen-Durchschnitt- 
Leistungsverhaltnisses gehort, welcher an den Planfak- 
torwert angepaBt ist, den entsprechenden Wert des 
Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses des Ra- 
diofrequenzsignals, der an den idealen Zeitprozentwert 
angepaBt ist, und den DifTerenzwert zwischen dem 
Wert des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses 
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des Radiofrequenzsignals und dem idealen Wert des 
Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses nume- 
risch anzeigt 

3. MeBwerterfassungs- und -anzeigesystem nach An- 
spruch 2, femer umfassend den Prozessor, der sich 
schneidende vertikale und horizontale Cursor mit ei- 
nem Schnittpunktwert gleich dem idealen Wert des 
Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses, der dem 
Planfaktorwert entspricht, erzeugt, und die Anzeige- 
vorrichtung, die die sich schneidenden vertikalen und 
horizontalen Cursor graphisch anzeigt, wobei der 
Schnittpunkt auf der graphischen Anzeige des idealen 
digital modulierten Radiofrequenzsignals dort positio- 
niert ist, wo der Schnittpunktwert gleich dem idealen 
Wert des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses 
isL 

4. MeBwerterfassungs- und -anzeigesy stern nach An- 
spruch 1, welches ferner den Prozessor umfaBt, der ei- 
nen variablen Wert empfangt, welcher einen Planfak- 
torwert des Zeitprozentsatzes reprasentiert, und den 
Planfaktorwert des Zeitprozentsatzes an einen idealen 
Zeitprozentwert und seinen zugehorigen idealen Wert 
des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses an- 
paBt, zum Bestimmen eines entsprechenden Werts des 
Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses des Ra- 
diofrequenzsignals durch Anpassen des idealen Zeit- 
prozentwerts an den nachsten Zeitprozentwert, der zum 
Wert des Spitzen-Durchscrmitt-Leistungsverhaltnisses 
des Rad[iofrequenzsignals gehort, und einen DifTerenz- 
wert zwischen dem Wert des Spitzen-Durchschnitt- 30 
Leistungsverhaltnisses des Radiofrequenzsignals und 
dem idealen Wert des Spitzen-Durchschnitt-Leistungs- 
verhaltnisses bei dem Zeitprozentwert berecbnet, wo- 
bei die Anzeigevorrichtung den variablen Wert, der den 
Planfaktorwert des Zeitprozentwerts reprasentiert, und 35 
den idealen Wert des Spitzen-Durchschnitt-Leistungs- 
verhaltnisses, der zum idealen Zeitprozentwert gehort, 
welcher an den Planfaktorwert des Zeitprozentsatzes 
angepaBt ist, den entsprechenden Wert des Spitzen- 
Durcrischrutt-Leistungsverhaltnisses des Radiofre- 
quenzsignals und den Differenzwert zwischen dem 
Wert des Spitzen-Durchschmtt-Leistungsverhaltnisses 
des Radiofrequenzsignals und dem idealen Wert des 
Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses Hume- 
ri sch anzeigt. 

5. MeBwerterfassungs- und -anzeigesystem nach An- 
spruch 4, femer umfassend den Prozessor, der sich 
schneidende vertikale und horizontale Cursor mit ei- 
nem Schnittpunktwert gleich dem idealen Zeitprozent- 
wert, der dem Planfaktorwert entspricht, erzeugt, und 
die Anzeigevorrichtung, die die sich schneidenden ver- 
tikalen und horizontalen Cursor graphisch anzeigt, wo- 
bei der Schnittpunkt auf der graphischen Anzeige des 
idealen digital modulierten Radiofrequenzsignals dort 
positioniert ist, wo der Schnittpunktwert gleich dem 55 
idealen Zeitprozentwert ist. 

6. MeBwerterfassungs- und -anzeigesystem nach An- 
spruch 1, welches femer den Prozessor umfaBt, der ei- 
nen variablen Wert empfangt, welcher eine Alarm- 
grenze reprasentiert, zum Erzeugen eines Alarmsi- 
gnals, wenn der Wert des Spitzen-Durchschnitt-Lei- 
stungsverhaltnisses des Radiofrequenzsignals entspre- 
chend dem idealen Spitzenleistungspegel, der an den 
Planfaktorwert angepaBt ist, die Alarmgrenze uber- 
schreitet. 

7. MeBwerterfassungs- und -anzeigesystem nach An- 
spruch 1, welches ferner den Prozessor umfaBt, der ei- 
nen variablen Wert empfangt, welcher -eine Aiarm- 



40 



45 



50 



60 



65 



grenze reprasentiert, zum Erzeugen eines Alarmsi- 
gnals, wenn der Differenzwert zwischen dem Wert des 
Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses des Ra- 
diofrequenzsignals und dem idealen Wert des Spitzen- 
Durchschnitt-Leistungsverhaltnisses beim Zeitprozent- 
wert die Alarmgrenze uberschreitet. 

8. MeBwerterfassungs- und -anzeigesystem nach An- 
spruch 1 , femer umfassend den Prozessor, der die Digi- 
taldatenwerte zum Erzeugen von Werten des Frequenz- 
spektrums, die das Frequenzspektrum des digital mo- 
dulierten Radiofrequenzsignals reprasentieren, verar- 
beitet, und die Anzeigevorrichtung, die eine graphische 
Anzeige der Werte des Frequenzspektrams erzeugt, die 
das Frequenzspektrum des digital modulierten Radio- 
frequenzsignals reprasentieren. 

9. MeBwerterfassungs- und -anzeigesystem nach An- 
spruch 8, welches femer den Prozessor umfaBt, der ei- 
nen ersten Wert empfangt, der eine graphische Anzeige 
der Werte des Spitzen-Durchschnitt-Leistungsverhalt- 
nisses und der zugehorigen Zeitprozentwerte von er- 
sten und zweiten statistischen Matrizen, die das digital 
rnodulierte Radiofrequenzsignal und das entspre- 
chende ideale digital rnodulierte Radiofrequenzsignal 
reprasentieren, reprasentiert, und einen zweiten Schalt- 
flachenwert empfangt, der die graphische Anzeige der 
Werte des Frequenzspektrums des digital modulierten 
Radiofrequenzsignals reprasentiert, zum selektiven 
Anzeigen auf der Anzeigevorrichtung der graphischen 
Anzeige der Werte des Spitzen-Durchschnitt-Lei- 
stungsverhaltnisses und der zugehorigen Zeitprozent- 
werte der ersten und zweiten statistischen Matrizen, die 
das digital rnodulierte Radiofrequenzsignal und das 
entsprechende ideale digital rnodulierte Radiofre- 
quenzsignal reprasentieren, und der graphischen An- 
zeige der Werte des Frequenzspektrums des digital mo- 
dulierten Radiofrequenzsignals. 
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